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Moderni technologie v jiném svétle
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V ramci ptispévku se podivame na par namétt do vyuky, k nimz se daji pouzit tablety
a dalsi moderni technologie. Taktéz se podivame i na faktory, na které je potieba
myslet, pfipadné zménit, aby zacala vyuka s modernimi technologiemi v hodinach
fungovat.

Riizné urovné zapojeni

Uroveti zapojeni modernich technologii do vyuky se mize velmi lisit. Da se zagit jen
s naméty, které naleznete nize, az po vyuku S plné integrovanymi modernimi techno-
logiemi. Realné jsme ale spise pied branami vyuziti moznosti modernich technologii.

To mizeme vidét napf. na integraci programu Wolfram Mathematica do vyuky
Z pohledu ucitele. Pro jednoduchost mizeme definovat 5 Grovni vyuzivani programu
ve vyuce (viz obr. 1). Tyto trovné¢ ukazuji postupny rust ulitele pii praci
s programem. Obvykle je na zacatku pii seznamovani s programem Wolfram Mathe-
matica nejjednodussi vyuzit jiz néc¢i hotové materialy, které je mozné ziskat napt. na
Skoleni 0 programu, pfipadné na internetu. Uc¢itel mtiZze zkusit vytvofit i vlastni mate-
rialy (Groven 3), ale vétSina uciteld se zastavi na urovni naucenych ptikladi (droven
1), nebo maximalné najdou dalsi dostupné zdroje (iroven 2). Posledni dva stupné pak
obsazuji nadsenci, které tento program oslovil, a radi poznavaji jeho moznosti. To ale
vyzaduje velkou ¢asovou naro¢nost, na kterou uz vétsing ucitelli nezbyva Cas.
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Obr. 1: Urovné zapojeni programu Wolfram Mathematica ve vyuce (fyziky). Tento
model se da zobecnit na dalsi programy a aplikace pro tablety — Algodoo, GeoGebra,
Maple, Qucs atd.

Zapojeni modernich technologii na irovni predmétu a Skoly

Nizka uroveni zapojeni taktéz souvisi i s irovni Skoly. Pokud ucitel ,,experimentuje*
s modernimi technologiemi v ramci svého pfedmétu a neovlivituje tim koncepci prace
v predmétech svych kolegt, je zavadéni technologii relativné snadné. Pokud ale je
potieba pro vyssi uroven zapojeni pracovat s filozofii Skoly mohou se objevit kom-
plikace, jelikoz vétSina ucitelti se brani zméné.
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Ukazkou takovych technologii, které je potfeba feSit na urovni ,,vize Skoly* je
napt. zavadéni tabletli do vyuky, ptipadné sdileni dokumentli s Zadky pomoci sluzeb
Google Disk, Dropbox, nebo One Drive.

Jak moc jsme pokrocili aneb kiivka zavadéni modernich technologii

Se zavadénim modernich technologii souvisi taktéz i kiivka zavadéni inovaci (viz
obr. 2). Tato kiivka popisuje zavadéni novych technologickych prvkil na trh, ale mu-
Zze v prvnim piiblizeni dobfe popisovat taktéZz 1 zavadéni modernich technologii
do vyuky (fyziky). Aplikaci této teorie na rozvoj internetu a jeho vyuziti ve vzdélava-
ni ukazuje napi. Brdi¢ka v [1]. Bohuzel se vétSina uciteld nachazi na konci, pfipadné
sttedu této kiivky at’ uz kvili svému ¢asovému vytiZeni, ptipadné nezajmu cilené rist
V této oblasti.

Vyznamnym faktorem mize byt taktéz i nutnost posunu paradigmatu — pro plnou
integraci napft. tabletl je potieba se divat na tablety (novou véc) i novym zplsobem
(napt. na koncepci prace a sdileni dat).
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Obr. 2: Ktivka zavadéni inovaci R. Rogerse [2].

Testy a zpiisob zkouSeni — zabijak modernich trendi a technologii

Jak uz tato ¢ast napovida, nestaci jen nasadit metody pfipadné technologie do vyuky,
ale je potieba také mit povolené pouzivani modernich technologii pii testech, pisem-
kach a zkouseni. Z hlediska metod na toto téma prezentuje velmi zajimavé Eric Ma-
zur ve své prednasce [3].
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Také je potieba si ujasnit, co se danym druhem zkouseni vlastné testuje — zdali kom-
petence K feSeni problémii, kompetence k feseni problémi vSemi dostupnymi pro-
sttedky nebo fyzikalni vhled do problému.

Faktor ucitele a jeho pristup

DalSim faktorem ovlivitujicim zavadéni modernich technologii je i faktor ucitele.
S nadséazkou by se dalo fict, Ze usmivajici ucitel, ktery tim vytvoii ve tfidé dobrou
atmosféru, je mnohem vétsi faktor, nez to, Ze donese do tfidy nejnové;si tablety. Ten-
to faktor se nejvice projevi, pokud vétsina pedagogického sboru je proti pouziti tech-
nologii ve vyuce. Bohuzel se Zaci automaticky nastavi na to, Ze technologie nemaji ve
vyuce co délat.

Koncepty prace

PtestoZe se n€které moderni technologie vyuZivaji Vv jinych odvétvich uz delsi dobu,
nektefi ucitelé je objevili teprve az nyni. Pokud je ale budou chtit vyuzit, je nutné si
uvédomit, ze moderni technologie se stale vyvijeji, takze postupy a trendy, které se
pouzivaly pied 3, 5, nebo 8 lety, zastaraly a pouzivaji se nov¢jsi.

Takovym piikladem miiZze byt napt. odevzdavani ukolil elektronicky. Je samoziejmée
pokrok, pokud vyucujici vyZzaduje odeslani napt. semindrnich nebo laboratornich pra-
ci na Skolni e-mail. Dnes uz je ale vyhodné&jsi pouzit napt. sdilené prostiedi jako je
Google Classroom nebo Moodle. Diivodem mtize byt napf. rychla zpétna vazba, jeli-
koz zék i ucitel vidi, kdo dany tikol odevzdal. V obou piipadech je také moznost po-
rovnat jednotlivé prace, jestli je nékdo ze zakl neopsal.

Naméty do vyuky
Tabletarium

Jednou z cest, jak vytvofit zajimavé aplikace, je vytvorit vlastni. Touto cestou se vy-
dalo Tabletarium a vytvofilo pies 20 aplikaci na vyuku chemie, biologie a fyziky. Ve
fyzice se aplikace zamétfuji na pohyb, sily v mechanice, optiku a elektrické obvody.
To, co muze byt pro ucitelé zajimavé je, Ze jsou zdarma ke stazeni na Obchodu Play.
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Obr. 3: Screenshoty aplikaci Tabletarium: Pohyb a Tabletarium: Optika.
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RozSifena realita

Jednim z modernich namétu je rozsifena realita. Ta pomoci kamery zobrazuje obraz
a ptidava do n¢j vlastni objekty (viz obr. 4). Jedna se o technologii, ktera ma velky
potencial do budoucna, zatim je ale v poc¢atcich.

Obr. 4: Rozsitena realita v aplikaci Tabletarium: Elektrické obvody. Pfi pohledu
tabletem se zobrazi Zaklim zadani ulohy, kterou musi vyfesit.

Tablet a USB mikroskop

Do vyuky fyziky ale i biologie ptipadné chemie se hodi USB mikroskop. Bézné se
USB mikroskopy pfipojuji k PC nebo notebookiim, Zaci jsou ale vice méné vazani
na misto, kde mikroskopuji. Mikroskop lze ale v nékterych ptipadech pfipojit
i k tabletu pomoci redukce z micro USB na USB samice (viz obr. 5). Nutnou pod-
minkou je, aby tablet podporoval OTG (On-The-GO, vice na [4]), ale i tak se miZze
stat, ze mikroskop nebude fungovat. Je proto nejlepsi si piedem danou dvojici mikro-
skop-tablet vyzkouset.

Obr. 5: Pripojeni USB mikroskopu k tabletu pomoci redukce mikroUSB na USB.
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Riizny pohled na stejnou véc — Sikmy vrh

Dilezité je si uvédomit, ze dnes i diky modernich technologiim mame fadu dalSich
moznosti, jak zaktim piiblizit konkrétni téma z fyziky. Rozhodné bych tim nechtél
fict, Ze se nemaji provadét klasické experimenty, pravé naopak. Smyslem modernich
technologii by mélo byt lepsi pfiblizeni problému, pfipadné¢ dat zakiim moznost fesit
problém ve vétsi obecnosti, ktera diive nebyla na stiedni, piip. zdkladni Skole mozna.

Algodoo

Simulaéni prostfedi umoznujici simulovat mechanické a optické jevy. Zajimava je
V tomto rozhrani moZnost ménit parametry objektii — hmotnost, soucinitel smykového
tteni, ale taktéz 1 ménit vlastnosti prostiedi — napt. odporovou silu prostredi.

Obr. 6: Simulace sikmého vrhu v prostiedi Algodoo. V rozhrani je moznost zapnout
sledovani trajektorie objektu a taktéz kreslit grafy béznych fyzikélnich veliin.

Tracker

Tracker je jeden z programi umoznujici videoanalyzu (viz obr. 7). Umoziuje nejen
sledovat trajektorii zadaného bodu, ale taktéz i nasledné prokladat naméfena data
zvolenym funkénim predpisem. Pro detailn€j$i praci s programem a ndméty do vyuky
1ze vyuzit napt. [5].
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Obr. 7: Videoanalyza v programu Tracker.

Wolfram Mathematica

Jazykem fyziky je prace s vyrazy a rovnicemi. Ty nam umoznuji popisovat nejriznéj-
§i fyzikalni problémy. Dokud se tento typ ,,popisu pomoci rovnic® a algebraickych
postupt nezméni, ma vyznam naucit zaky s programy jako je Wolfram Mathematica,
ktery umoziuje tyto problémy popsané rovnicemi feSit a zobrazit jejich FeSeni
pro zvolené parametry (viz obr. 8). Taktéz je mozné dany problém i interaktivné
zkoumat pro zvolené parametry.

1 Sikmy vrh Wolfram Mathematica.nb - Wolfram Mathematica 10.2 ol @|x
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Obr. 8: Zobecnény popis Sikmého vrhu a jeho zobrazeni trajektorie v programu
Wolfram Mathematica.
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Dalsi moznosti

Pro Sikmy vrh samoziejmé existuje fada dalSich moznosti, jak jej ptiblizit. Pokud je
nasim cilem numerické feSeni, je mozné vyuzit napi. ModellusX, nebo Octave.
Chceme-li zaktim pfiblizit simulace, je mozné vyuzit napi. MapleSim, nebo DY-
NAST.

Je ale dulezité myslet na to, Ze kromé fyziky je nutné zaky naucit zakladni ovladani
a praci v jednotlivych programech, pokud po nich chceme, aby je v hodinach aktivné
vyuzivali. To mize znamenat ,,ztratu“ par hodin fyziky, pfipadn¢ informatiky na se-
znameni S programy. Jednou z cest je i samostatny seminaf, ale ten oslovi obvykle jen
(opravdové) zajemce a ne celou tfidu.

Par slov na zavér

Jednou z nevyhod modernich technologii a obecné pokroku je, ze ackoliv se snazime
drzet krok, stale nam bude fada véci unikat. To miize fadu ucitelti odradit, protoze
kdyz uz si osvoji n¢jakou formu prace, za chvili se objevi novy koncept jak s danou
veci pracovat — napi. odevzdavani seminarnich praci zminény vyse.

TaktéZ neni v mozZnostech jednoho ucitele si osvojit vSechny technologie, programy
a aplikace dostupné pro vyuku. Jak je ukazano vyse je mozné dany jev ukazat pomoci
n¢kolika ne-1i desitkami riznych zptisobli. Obecné se neda fict, ktery ze zpisobu je
nejlepsi, jelikoz kazdy postup nauci zaky trochu néco jin¢ho. Idedlné by si proto uci-
tel mél spiSe ,,drzet piehled o moZnostech* a provazet zaky na cesté fyzikou a moder-
nimi technologiemi. PfiSla totiz doba, kdy uz ucitel mize byt jen privodcem, nez
studnici védomosti.

V jiném svétle

Moderni technologie maji urcité ve vyuce fyziky své misto a mély by ho tam i mit.
Témata jako videoméfeni, prace s dataloggery, nebo prace s internimi sondami table-
t by nemély ve vyuce fyziky chybét.

Piesto by se ale nemé¢lo zapominat na jednoduché le¢ nazorné pokusy, které piiméji
zaky nad fyzikdlnimi problémy myslet. Proto patii velky dik vSem fyzikaiim jako je
Irena Dvorakova, Zdenék Polak, Vaclav Piskac a dalsi, ktefi nam to na konferencich
a hlavné pak ve svych tiidach ukazuyji.

Dik patii i t€ém, ktefi nas na tuto cestu pfivedli, ale uz nejsou mezi ndmi. Diky nim
jsme se totiz naucili divat na svét v jiném svétle (viz obr. 9).
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Obr. 9: V jiném svétle. Obraz na pamatku Milana Rojka, pod normalnim svétlem
(vlevo) a pod UV svétlem (vpravo).
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